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1 Wstep

1.1 Podstawa prawna

Opinie geotechniczng opracowano w oparciu 0 zasady przedstawione w nastepujacych aktach prawnych,
normach i instrukcjach:

* PN-EN 1997-1:2008 ,Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine”

» PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podfoza gruntowego”

o Zafgcznik krajowy NA do PN-EN 1997-1

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2025 poz. 418)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. (Dz.
U. 2012 poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych — ktdre doprecyzowuje stopnie dokumentacji w Polsce.

Jednoczes$nie, w zakresie interpretacji wynikow badan i opisu warunkdw gruntowych, odniesiono sie
pomocniczo do wycofanych Polskich Norm Budowlanych, ktére — mimo formalnego wycofania — nadal
powszechnie stosowane sg w praktyce inzynierskiej jako zrddto ugruntowanych zasad i terminologii
geotechnicznej. Zastosowanie tych norm ma na celu zachowanie ciggtosci metodycznej w ocenie warunkow
gruntowych oraz zapewnienie poréwnywalno$ci danych z wczesniejszymi opracowaniami geotechnicznymi.
Nie stanowig one jednak podstawy do interpretacji wynikow badan ani do formutowania wnioskéw
projektowych, ktére oparto w catoSci na zasadach i wymaganiach obowigzujacych norm europejskich
(Eurokod 7 i norm ISO). Odniesienia te dotyczg wyfacznie symboliki i oznaczer warstw gruntowych
stosowanych w krajowej praktyce geotechnicznej, ktdre umieszczono réwnolegle z obowigzujacymi
oznaczeniami na zatacznikach nr4,5,617.

1.2  Cel opinii geotechnicznej

Opinia geotechniczna ma na celu wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby
okreSlenia kategorii geotechnicznej obiekiu oraz ewentualnego ustalenia zakresu uzupetniajacych badan
geotechnicznych i geologicznych na kolejnych etapach (jezeli beda konieczne).

1.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
»  Wojewoddztwo: mazowieckie
»  Powiat: mtawski
*  Gmina: Mtawa Miasto
»  Obreb: Miasto Mtawa
* Dz nrew.: 628/1

Teren inwestycji potozony jest w potudniowej czesci miasta Mtawa, na potudnie od istniejacej biologiczne;
oczyszczalni Sciekdw Suez. Obszar badan ograniczony jest od wschodu korytem rzeki Seracz, natomiast od
zachodu niewielkim kanatem odchodzacym od tej rzeki, zbierajgcym wody z okolicznych terendéw. Po
zachodniej stronie, wzdtuz kanatu, wystepuje pas niewielkiego zalesienia, za ktérym przebiega linia kolejowa
relacji Warszawa—-Gdansk. Po stronie wschodniej, tuz za korytem rzeki Seracz, zlokalizowana jest droga
prowadzaca na potudnie do trasy S7 oraz na pétnoc w kierunku centrum Mtawy. Teren objety badaniami
stanowi obecnie nieuzytek, poro$niety typowa roslinnoscia fakowa, w tym trawami i krzewami, bez istniejacej
zabudowy. Ogdlng lokalizacje terenu przedstawiono na mapie topograficznej w zataczniku nr 1. Lokalizacje
punktow badawczych oznaczono na mapie dokumentacyjnej w zatgczniku nr 2.
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2 Budowa morfologiczna i geologiczna

Pod wzgledem podziatu na jednostki morfologiczne teren badan zlokalizowany jest w obrebie zagtebienia
koncowego, wytopiskowego, przebiegajacego generalnie wzdtuz doliny rzeki Seracz. W sasiedztwie tego
zagtebienia wystepujg formy morfologiczne wysoczyzny morenowej oraz niewielkie rowniny sandrowe.
Zroznicowanie to odzwierciedla glacjalng geneze rzezby terenu i zwigzane z nig warunki sedymentacii
osadow.

Zgodnie ze Szczegbétowa Mapg Geologiczng Polski, arkusz 328 Mtawa, zagtebienie wytopiskowe
wypetniajg gtéwnie osady jeziorne (limniczne), reprezentowane przez piaski i mutki, miejscami z domieszkg
zwirdw i glin wytopiskowych, a takze osady organiczne w postaci namutéw zalegajacych w zagtebieniach
bezodptywowych i den dolinnych. Osady te spoczywajg na piaskach i mutkach, lokalnie na zwirach i glinach
wytopiskowych, co jest charakterystyczne dla obszaréw uksztattowanych w warunkach wytapiania sie
martwego lodu.

Przeprowadzone rozpoznanie geotechniczne potwierdzito powyzszy obraz budowy geologicznej. W
szesciu wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono, ze podtoze zbudowane jest z gruntéw rodzimych
w postaci serii osadow organicznych, obejmujgcych namuty organiczne i wysoko organiczne oraz warstwy
torfu, zalegajace na serii piaskdw i zwirdw, w obrebie ktdrych zakorczono wiercenia. Nadktad gruntow
rodzimych stanowig grunty antropogeniczne w postaci nasypow piaszczystych z licznymi domieszkami gruzu
oraz odpaddw budowlanych.

Na podstawie otworéw badawczych dokonano klasyfikacji stratygraficzne;:

Grunty antropogeniczne:
*  nasypy niekontrolowane piaszczysto-gruzowe z domieszkami odpadow

Czwartorzed - holocen:
» osady wytopiskowe i zastoiskowe limniczne - torfy i namuty

Czwartorzed - Plejstocen:
*  piaski i Zwiry wytopiskowe — piasek drobny, zwir

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob szczegdtowy na kartach
otwordw geotechnicznych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat.5 i 6). Warunki geologiczne okreslono na
podstawie badan terenowych i opisu makroskopowego gruntow wg PN-EN ISO 14688 i PN-88/B — 04481
Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.

3 Badania geotechniczne

3.1 Badania terenowe
Zakres prac zostat uzgodniony ze zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkdw geotechnicznych

podtoza projektowanej budowy w dniu 9 grudnia 2025 roku wykonano badania terenowe, ktore objety:

» 5 otwordw geotechnicznych o gfebokosci 6,0 m p.p.t.

* pomiary geodezyjne (domiary, niwelacja) odbiornikiem GNSS Galaxy South G1.

» 2 sondowania dynamiczne DPL przy otworach nr 3 i 6

» obserwacje i pomiary hydrogeologiczne;

* likwidacje otwordw poprzez zasypanie urobkiem.

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 2).

3.2 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne gruntéw wykonano w celu okreslenia podstawowych witasciwosci fizycznych
osaddw organicznych, istotnych z punktu widzenia oceny ich parametrow wytrzymatoSciowych i przydatnosci
jako podtoza budowlanego. Zakres badan obejmowat oznaczenie wilgotnosci naturalnej oraz zawartoSci
czesci organicznych. Badania przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami: PN-EN ISO 17892-
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1:2015-12 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci oraz
PN-EN ISO 17892-10:2018-06 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 10:
Oznaczanie zawartosci cze$ci organicznych.

Do badan laboratoryjnych pobrano cztery prébki gruntdw organicznych z otworéw geotechnicznych nr 1,
2, 31 4. Probki obejmowaty grunty opisane makroskopowo jako namuty organiczne i wysoko organiczne oraz
torfy.

Wilgotno$¢ naturalna gruntéw okreslonych jako namuty organiczne i wysoko organiczne wynosita okoto
59,86%, natomiast w przypadku torfow stwierdzono bardzo wysokie wartosci wilgotnosci, oscylujace w
przedziale 148-149%, co jest charakterystyczne dla gruntdw o znacznej zawartosci substanciji organicznej i
duzej porowatosci.

W ramach dalszych analiz oznaczono zawartos¢ cze$ci organicznych. Dla namutéw organicznych
uzyskano wartosci na poziomie 12,8% oraz 18,4%. Z kolei grunty z warstwy torfu charakteryzowaty sie
znacznie wyzszg zawarto$cig czesci organicznych, mieszczaca sie w zakresie od 39,8% do 53,7%.

Uzyskane wyniki potwierdzajg organiczny charakter badanych gruntéw oraz ich niekorzystne wtasciwosci
z punktu widzenia posadowienia obiektow budowlanych, wskazujac na konieczno$¢ uwzglednienia ich w
dalszych analizach geotechnicznych i zaleceniach projektowych.

4 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercenn badawczych, badan
makroskopowych, sondowar dynamicznych DPL, badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty
wystepujace w podtozu ujeto w warstwy geotechniczne, ktdrych podziat przedstawia tabela 1:

fab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

i rodzaj gruntu wg St | st plastycznosci
oraeenra | ey | S| g | P
g ) ISO14688 | 9 b N
grunty antropogeniczne - nasypy i
niekontrolowane nN xMg 520 0,40-0,59
osady zastoiskowe (limniczne) A M-O
organiczne IB Pt
piaski wytopiskowe 1A fSa szg ~0,58
Zwiry wytopiskowe B Gr szg ~0,58

Parametry geotechniczne podtoza okreslono wg PN-EN 1997 Eurokod 7, Recommendations on
Excavations EAB (DGGT 2008r.), PN-81/B-03020. Zestawienie warto$ci charakterystycznych parametrow (x")
przedstawiono na zataczniku nr 4.

5 Warunki hydrogeologiczne

Teren badan potozony jest w obrebie zagtebienia wytopiskowego zwigzanego genetycznie z doling rzeki
Seracz, co w istotny sposob determinuje lokalne warunki hydrogeologiczne. Obnizona morfologia terenu oraz
obecno$¢ stabo przepuszczalnych osadoéw organicznych sprzyjajg utrzymywaniu sie ptytkiego poziomu wod
gruntowych oraz ich okresowemu stagnowaniu w przypowierzchniowej strefie podtoza.

W trakcie badan geotechnicznych nawiercono i ustabilizowano zwierciadto wody gruntowej w szesciu
otworach badawczych. Zwierciadto miato charakter swobodny i wystepowato w obrebie warstwy torfu lub w
nadlegtych gruntach nasypowych, na gtebokosciach od okofo 2,00 do 2,49 m p.p.t. Odpowiada to rzednym
zwierciadta w przedziale od okoto 134,62 do 135,28 m n.p.m.

Najwyzszy poziom wody gruntowej stwierdzono w otworze nr 5, natomiast najnizszy w otworze nr 4.
Analiza rozktadu przestrzennego rzednych zwierciadta, w odniesieniu do lokalizacji otworow w uktadzie
wspétrzednych 2000 (strefa 7), wskazuje, ze sptyw wod podziemnych odbywa si¢ generalnie w kierunku
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potnocno-wschodnim, tj. w strone obnizenia terenu oraz koryta rzeki Seracz, przeptywajacej po wschodniej
stronie obszaru badan w niewielkiej odlegtosci. Rzeka ta stanowi lokalng baze drenazu dla wod gruntowych
wystepujacych w obrebie zagtebienia wytopiskowego.

Warunki filtracji ksztattowane sg przez obecnos¢ stabo przepuszczalnych osadéw organicznych
(namutow i torfow), ktdre ograniczajg odptyw wod w gtab podioza i sprzyjajg utrzymywaniu sie wysokiego
poziomu wod gruntowych. Podscielajace je piaski i zwiry moga stanowi¢ warstwe bardziej przepuszczalng,
jednak w zakresie wykonanych wiercen nie stwierdzono wyksztatcenia odrebnego, gtebszego poziomu
wodono$nego.

Nalezy przyjaé, ze poziom wdd gruntowych moze podlegaé wahaniom sezonowym, uzaleznionym od
warunkéw atmosferycznych oraz stanéw wody w rzece Seracz, przy czym w okresach intensywnych opaddw
oraz wysokich standw rzeki mozliwe jest jego okresowe podniesienie si¢ ku powierzchni terenu.

Dodatkowo nalezy zwrdci¢é uwage na specyficzne witasciwosci hydrogeologiczne serii osadow
organicznych budujacych przypowierzchniowg czes¢ podtoza. Namuty organiczne, wysoko organiczne oraz
torfy charakteryzujg sie na ogdt niska przepuszczalnoscig filtracyjng i nie tworzg klasycznego poziomu
wodono$nego z wyraznym przeptywem wod podziemnych. Woda w ich obrebie wystepuje w znacznej czesci
w postaci wody zwigzanej i zatrzymanej w porach oraz strukturze gruntu. W stanie nienaruszonym osady te
moga sprawia¢ wrazenie wzglednie stabilnych pod wzgledem hydrogeologicznym.

W przypadku naruszenia ich struktury, w szczegolnosci podczas prowadzenia rob6t ziemnych i
wykonywania wykopow, dochodzi jednak do rozluznienia szkieletu gruntowego i uwolnienia zgromadzonej
wody, co moze powodowac lokalne saczenia oraz intensywne nawodnienie dna i $cian wykopow. Zjawisko to
nie jest zwigzane z rzeczywistym przeptywem filtracyjnym wdd gruntowych, lecz z drenazem wody
zatrzymanej w strukturze gruntéw organicznych. Moze to prowadzi¢ do pogorszenia stateczno$ci wykopow
oraz uplastycznienia podtoza, nawet przy braku istotnych zmian poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Szczegdtowe wyniki pomiaréw zwierciadta wody gruntowej przedstawiono w tabeli nr 2:

tab.2 — zestawienie wynikow pomiardw zalegania zwierciadfa wody gruntowej:

rzedna gtebokos¢ rzedna gtebokosé x
i i : gtebokos¢
nr otworu wylotu ust_abll_lzowanego ust_abll_lzowanego nawierconego saczen
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody zwierciadta wody
[mn.p.m.] [mp.p.t] [mn.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t]
1 137,61 2,49 135,12 2,49 -
2 137,43 2,42 135,01 2,42
3 137,42 2,48 134,94 2,48
4 137,03 2,41 134,62 2,41
5 137,28 2,00 135,28 2,00 -
6 137,40 2,41 134,99 2,41 -

Orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji dla wydzielonych warstw gruntéw podano w tabeli
parametrow (zat. 4).

6 Podsumowanie i wnioski

Teren badan potozony jest w obrebie mtodej struktury geologicznej o genezie limnicznej i zastoiskowej,
zwigzanej z zagtebieniem wytopiskowym doliny rzeki Seracz. Podtoze budujg osady organiczne, zalegajace
na serii piaskow i zwirow wytopiskowych. Gorng cze$¢ profilu stanowig grunty antropogeniczne w postaci
nasypow o zréznicowanym sktadzie i genezie.

Parametry geotechniczne gruntéw okre$lono na podstawie wykonanych wiercen, sondowarn
dynamicznych DPL, opisdw makroskopowych oraz badan laboratoryjnych prébek gruntdw organicznych.
Wierzchnia warstwa nasypow oznaczona jako nN zostata rozpoznana sondowaniami dynamicznymi DPL. W
punktach 3 i 6 uzyskano stopien zageszczenia lp w zakresie od 0,40 do 0,59, co odpowiada stanowi $rednio
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zageszczonemu. Nalezy jednak podkresli¢, ze w trakcie badan podejmowano réwniez préby sondowan, ktdre
nie zostaty zamieszczone w dokumentacji, a ktére wykazaty liczne przeszkody w postaci fragmentéw gruzu i
betonu, uniemozliwiajace ich wykonanie. Wskazuje to na znaczne niejednorodnosci warstwy nasypow oraz
mozliwo$¢ wystepowania lokalnych pustek i ostabien zwigzanych z obecno$cig odpadéw budowlanych, co nie
pozwala traktowac tej warstwy jako jednorodnego podioza no$nego.

Ponizej nasypow zalega seria gruntdw organicznych, dla ktorych na etapie niniejszego rozpoznania
wykonano oznaczenia zawartoSci czesci organicznych. Na tej podstawie wydzielono dwie warstwy
geotechniczne: do warstwy IA zaliczono torfy o zawartoSci czesci organicznych powyzej 20%, natomiast do
warstwy IB namuty organiczne i wysokoorganiczne o zawartosci czesci organicznych w zakresie od okoto 12
do 20%. Dodatkowo w otworze nr 3 wykonano sondowanie dynamiczne przez warstwe gruntow organicznych,
ktére wykazato bardzo niski opdr i stan rozluznienia torfu. Na tej podstawie nalezy przyjaé, ze grunty te
charakteryzujg sie bardzo stabymi parametrami wytrzymatoSciowymi.

Dolng serie gruntéw rodzimych stanowig osady piaszczyste i zwirowe (warstwy geotechniczne IIA i lIB).
Ich parametry wytrzymato$ciowe okre$lono na podstawie wynikéw sondowania dynamicznego DPL w otworze
nr 3, ktére wykazato $redni stopien zageszczenia na poziomie Ib = 0,58. WartoS¢ te przyjeto do
charakteryzowania zaréwno piaskow, jak i zwirdw budujgcych te czes¢ profilu.

Warunki wodne na terenie badan charakteryzujg sie ptytkim wystepowaniem zwierciadta wody gruntowej,
ktére stwierdzono we wszystkich otworach na gtebokosciach rzedu okoto 2,0-2,4 m p.p.t. Zwierciadto
stabilizuje sie w obrebie torfow oraz gruntéw organicznych. Ze wzgledu na pofozenie w zagtebieniu
wytopiskowym oraz blisko$¢ koryta rzeki Seracz nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig istotnych, sezonowych wahan
poziomu wod gruntowych.

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odnosnie projektowanego budynku:

1. Na podstawie rozpoznania podfoza gruntowego Sstwierdza sig, ze na terenie inwestycji wystepujq
ztozone warunki gruntowe, zwigzane z obecno$cig niejednorodnych nasypow antropogenicznych
oraz stabono$nych gruntow organicznych zalegajgcych ptytko pod powierzchnig terenu. Wymienione
grunty w punktach wiercen siegaty do glebokosci ok. 4,5 m p.p.t.

2. Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej, zgodnie z PN-EN 1997-1
(Eurokod 7) oraz Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

3. Ze wzgledu na drugq kategorie geotechniczng w ztozonych warunkach gruntowych, wymagane jest
opracowanie dokumentacji geologiczno-inzyniersKiej.

4. Przy zafozeniu pfytkiego posadowienia na gfebokosci rzedu 1,0-2,0 m p.p.t., fundamenty
Znajdowatyby sie w obrebie:

a. gruntow antropogenicznych o nigjednorodnym skfadzie i nieznanej genezie,
b. oraz bezpo$rednio pod nimi gruntow organicznych (torfow i namutow) o bardzo stabych
parametrach wytrzymatosciowych.

W zwigzku z powyzszym wyklucza sie¢ posadowienie bezposrednie obiektu.

5. Zaleca sig rozwazenie wariantowo nastepujgcych rozwigzan:

a. posadowienie posrednie (np. na palach, kolumnach lub innych elementach przenoszacych
obcigzenia na warstwe piaskow i zwirow wytopiskowych), przy czym dtugos¢ i no$nosé
elementow nalezy okreslic na podstawie dodatkowych badan podfoza,

b. wymiane gruntow stabonosnych w zakresie umozliwiajagcym posadowienie bezpoSrednie
na gruntach no$nych, przy czym zakres i technologie wymiany nalezy kazdorazowo
dostosowac do rzeczywistych warunkow stwierdzonych w wykopie.

6. Roboty ziemne i rozpoznanie podfoza zaleca sie prowadzic w okresach suchych, przy mozliwie
niskim poziomie zwierciadfa wody gruntowej, zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06050, co ograniczy
trudnosci wykonawcze oraz ryzyko uplastycznienia gruntow organicznych.
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7. W trakcie realizacji robét ziemnych zaleca sie¢ zapewnienie statego nadzoru geotechnicznego,
obejmujgcego:
a. weryfikacje rzeczywistych warunkow gruntowych w wykopach,
b. ocene stanu i jednorodno$ci nasypow,
c. kontrole wystepowania i naptywu wod gruntowych,
d. biezgce dostosowanie technologii robot do ujawnionych warunkow.

8. Nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cig lokalnego pojawiania sie wody w wykopach w wyniku naruszenia
struktury gruntow organicznych, nawet bez istotnego podniesienia poziomu zwierciadta wody
gruntowej. W takich przypadkach wykonawca powinien byc przygotowany do zastosowania doraznych
odwodnien oraz zabezpieczenia dna i $cian wykopow.

9. W przypadku stwierdzenia warunkow gruntowych odbiegajagcych od opisanych w  niniejszym
opracowaniu, sposéb posadowienia oraz technologie robot ziemnych nalezy kazdorazowo
zweryfikowac w porozumieniu z projektantem i geotechnikiem.

10. Nalezy mie¢ na uwadze, ze niniejsza opinia geotechniczna stanowi wstepne rozpoznanie warunkow
geotechnicznych podtoza. Przeprowadzone badania wykazaty, ze na terenie inwestycji wystepujq
niekorzystne warunki gruntowe, zwigzane =z obecnoScig gruntow organicznych oraz
nigjednorodnych nasypow antropogenicznych. W zwigzku z tym, na potrzeby wiasciwego
zaprojektowania posadowienia obiektu zaleca sie rozszerzenie zakresu rozpoznania podtoza, w
szczegolnosci poprzez wykonanie sondowan statycznych CPTU lub innych badan in situ i
laboratoryjnych, umozliwiajacych precyzyjne okre$lenie parametrow  wytrzymatosciowych i
odksztatceniowych gruntow.

7 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
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NORMY:

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2025 poz. 418)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z
dn. 25.04.2012r. poz. 463).

PN-EN ISO 14688-1:2018. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1:
Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

Recommendations on Excavations EAB, Niemieckie Stowarzyszenie Geotechniki w Essen (DGGT)
pod przewodnictwem prof. dr inz. A Hettler, 2008

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdine.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

LITERATURA:

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski arkusz 328 Mtawa wraz z obja$nieniami

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007,

Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;

Jerzy Solon, Jan Borzyszkowski, Matgorzata Bidfasik, Andrzej Richling, Krzysztof Badora, Jarostaw
Balon, Teresa Brzeziriska-Wojcik, t ukasz Chabudzinski, Radostaw Dobrowolski, Izabela
Grzegorczyk, Mitosz Jodfowski, Mariusz Kistowski, Rafat Kot, Pawet Kraz, Jerzy Lechnio, Andrzej
Macias, Anna Majchrowska, Ewa Malinowska, Piotr Migon, Urszula Myga-Pigtek, Jerzy Nita,
Elzbieta Papiriska, Jan Rodzik, Matgorzata Strzyz, Stawomir Terpitowski, Wiestaw Ziaja, Physico-
geographical mesoregions of Poland.: Verification and adjustment of boundaries on the basis of
contemporary spatial data, ,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, 5.143-170;
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ZAt. 3

STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM:

PN-86/B-02480 i PN-

Grunty rodzime mineralne

Bo -glaziki Tbardzo
Co -l_<ar_nienie gruboziarniste
Gr(Z) -Zwir

clGr(Zg) -zwir gliniasty

saGr(Po) -zwir piaszczysty (pospotka)

saclGr(Pog) -zwir ilasto-piaszezysty (pospotka gliniasta) .
cSa(Pr) -piasek gruby (piasek gruby) gruboziamniste
mSa(Ps) -piasek $redni (piasek $redni)

fSa(Pd) -piasek drobny (piasek drobny)

siSa(Pr) -piasek pylasty (piasek pylasty) 1
clsa(Pg) -piasek ilasty (piasek gliniasty)

saclSi(IIp)  -pyl piaszezysto-ilasty (pyt piaszezysty)

saSi(IIp) -pyt piaszczysty (pyt piaszczysty)

clSi(II) -pyt ilasty (pyh)

Si(ID) -pyt (pyh)

sacCl(Gp)  -it gruby piaszczysty (glina piaszczysta)

cCI(G) -it gruby (glina) o
SicCI(Gm)  -it gruby pylasty (glina pylasta) drOb.nOZIamISle
samCIl(Gpz) -it $redni piaszczysty (glina piaszczysta zwigzta) (spoiste)
mCl(Gz) -it $redni (glina zwigzta)

simCI(Gnz) -it $redni pylasty (glina pylasta zwigzta)

safClI(Ip) -it drobny piaszczysty (it piaszczysty)

fCI(1) -it drobny (it)

sifCI(I7) -it drobny pylasty (it pylasty)

Grunty organiczne

zawarto$¢ czeéci organicznych Iom

Pt -torf lom 2-6% - grunt nisko organiczny
Gy -gytia (gytia) lom 6-20% - organiczny

M-O - namut lom >20% - wysoko organiczny
Dy -dy

Hu - humus

Grunty i skfadniki antropogeniczne

Mg(nB) -nasyp budowlany
XMg(nN)  -nasyp niebudowlany/niekontrolowany
B -beton
C -gruz ceglany
71 zuzel
Tt -thuczen
Bet -beton
Tr -trylinka
As -asfalt
Frakcje gtowne i podrakcje
Bo -glaziki
Co -kamienie
Gr -Zwir
Sa -piasek
Si -pyt
cl -it
(0] -grunt organiczny
f -podfrakcja drobna (np. fCl - it drobny)
m -podfrakcja $rednia (np. mCl - it $redni)
c -podfrakcja gruba (np. cCl - it gruby)
! - ustabilizowany poziom zwierciadta wody
y - nawiercony poziom zwierciadla wody
1% lub === -sqczenia
Ip/lL -stopien zaggszczenia/ plastycznosci
- ~ _ 7 -granica warstwy geotechnicznej
1A -oznaczenie warstwy geotechnicznej

wilgotno$¢

s -suchy

mw -mato wilgotny

w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

UWAGI:

EN 1SO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC
FRAKCIJI
GRUNTU

saeg A\ NN/
%/ e, /smtemn

)
N ARVARVARY AV ' Q/‘ 7

S S o o o

fr[%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU

f; 0,002 fr 0050 f, 20 f, 400 f, [mm]
1 1 1 1 >

f, 0002 fx 0,063 fy 2,0 f, 630 f, [mm]

Cl Si Sa Gr Co-Bo

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0 0,33 szg 0,67z90,80 bzg 1,0

|D L 1 1 1 |
0 bin 15

[]

In

In 35 szg 65 85 bzg 100 [%]

zg

bIn - bardzo luzny
In - luzny
sz( - $rednio zaggszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

| pt

7Q - zaggszezony
bzg - bardzo zaggszczony

zw|pzvv| tpl | pl |

mpl
L L L L L L
' 10,00 10,25 10,50 0,75 '1,00 =
bzw/zw ! tpl ! pl ! mpl ! pt
I '1,00 '0,75 '0,50 '0,25 I le
Ws Wp S
L ]
0 1,00
L
r
o W(Wn)
bzw/zw - bardzo zwarty/zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - ptynny

- kolorem zielonym oznaczono warto$ci/dane odnoszace si¢ do klasyfikacji wg PN-EN SO, kolorem brazowym oznaczono warto$ci/dane odnoszace

si¢ do klasyfikacji wg PN-B-02480

- symbole i nazewnictwo gruntow przedstawiono wg normy PN-EN ISO, w nawiasach podano odpowiedniki wg normy PN-B-02480




Zestawienie wartosci charakterystycznych X" parametrow geotechnicznych

stan gruntu parametry fizyczne parametry wytrzymatosciowe

S o ® > > S o = ® S 5T
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= Sz SZ n 2 o ) B R
£ h o oo - - -
s Ip [- I [- w,, [% Y rk Yk k [m/d Gk ©uk o.[1 | M, [MPa

D [ ] L [ ] n [ °] [kN/ms] [kN/ms] [kN/ms] [ ] [kN/mZ] [kN/mZ] u [ ] 0 [ ]
nN xMg nN ~0,40+0,59 - - 14,0 18,5 8,5 1077 -107° - - ~25+30 ~30+50
1A Pt T - - 148,7 10,0 10,0 0,7 107°-1073 ~0,0 ~10,0 ~0+5 ~1,0-2,0
IB M-O Nm - - 72,8 14,0 16,0 6,0 1+10 ~0,0+2,0 | ~15+20 ~10+12 | ~3,0+5,0
A fSa Pd ~0,58 - ;ig 17,0 19,5 9,5 1+10 - - 36,0 45,0

. 12,0

IIB Gr Z ~0,58 - T 19,0 21,5 11,5 75+150 - - 39,8 150,0

16,0 grunt gruboziarnitsy wilgotny/mato wilgotny

24,0 grunt gruboziarnisty nawodniony

Centrum Geologii i Geotechniki

parametr wyznaczony bezposrednio (badania polowe lub badania laboratoryjne)
parametr oszacowany w odniesieniu do wynikow badan bezposrednich na podstawie tabel, nomograméw, korelacji Zal.4



m n.p.m. m n.p.m.
144 144
143 143
142- 142
141 141
140 140
] 6 3 _1 A ]
139 137.40 137.42 137.61 _4 .
] | 137.03 |
- sondowanie DPL sondowanie DPL i
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0.00
| 0.00 0.00 L
137 0.00 1137
| nN / xMg I
136 136
] 150 |
135 VA 4 135
241
134 Nmp / M-O 134
133 133
] 450 |
132+ SZg}.{‘{b}‘I . - 132
8 seli b b N ) [ o - - = = = — - = — - szg,‘ r L
o - - |
131 Gt. 6.0 Gh. 6.0 Gt. 6.0 — s
| Gl 6.0 i
1304 130
129+ 129
128 128
127 127
126 L126
18.5m 26.2m 45.4m
6 3 1 4

symbol gruntu wg normy: PN-B-02480 / PN-EN 1SO14688

Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0. Zat.nr
ul. Sokratesa 11B/301, 01-909 Warszawa 5.1
Data Nazwisko Podpis . . Skala
" Przekrdj geotechniczn
Opracowat 12.2025 mgr K. Kaminski J g y
Weryfikowat 12.2025 mgr T. Skrzypczynski I : %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.
144 144
143 143
142 142
141 141
140 140
] 2 4 i
= 137.28 137.43 e
| 137.03 |
138 138
) 0.00 0.00 |
137 0.00 137
| nN / xMg i
136 136
| 1.50 |
135 135
134 Nmp / M-O 134
133 133
| 450 |
132 132
Z1Gr
131 131
| Gt 6.0 |
130 130
129 129
128 128
127 127
126 126
38.3m 49.7m
2 4
symbol gruntu wg nromy: PN-B-02480 / PN-EN 1SO14688
Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0. Zaknr
ul. Sokratesa 11B/301, 01-909 Warszawa 5.2
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowal | 122025 | mgr K. Kaminsid Przekroj geotechniczny
Weryfikowat 12.2025 mgr T. Skrzypczynski I : %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

3 2
139 137.42 137.43
13 8; sondowanie DPL
0 5 10 15 20 25
B 5 )Qq I \ | \ | \ \[N]\ 7777777777 \7\0.00
137 R &
| X
2
136 K nN/xMg
NN
, X
135+ VA 4 ~
2.48 PS5
134+
| T/Pt
133+
132+ szg}i{ VVVVVV Pd+Ps+K / fSa+tmSa+Bo
131 Gt. 6.0 Gt. 6.0
130+
129+

m n.p.m.

—139

—138

—137

—136

—135

—134

—133

—132

—131

—130

—129

20.0m

symbol gruntu wg normy: PN-B-02480 / PN-EN 1S014688

Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z o.0. Zat.nr
ul. Sokratesa 11B/301, 01-909 Warszawa 5.3
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 12.2025 mgr K. Kaminski PrzekrOJ geOteChnlczny
Weryfikowat 12.2025 mgr T. Skrzypczynski I I I 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. 1 m n.p.m.
2
10 137.61 137.43 | 15
138 —138
137+ —137
136 nN / xMg —136
135+ —135
134+ —134
| T/Pt |
133+ —133
1321 Pd+Ps+K / fSa+mSa+Bo | 132
131 Gi. 6.0 Gt 6.0 131
130 —130
129+ —129
15.5m
1 2

symbol gruntu wg normy: PN-B-02480 / PN-EN 1SO14688

Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z o.0. Zat.nr
ul. Sokratesa 11B/301, 01-909 Warszawa 5.4
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 12.2025 mgr K. Kaminski Prze krOJ geOteChnlczny
Weryfikowat 12.2025 mgr T. Skrzypczynski IV 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

139+

138+

137+

136

135+

134+

133+

132+

131+

130+

129+

6

137.40

sondowanie DPL
0
D.

05 10 15 20 25

m n.p.m.
—138
—137
—136
—135
—134
—133
—132
—131
—130

—129

20.6m

symbol gruntu wg normy: PN-B-02480 / PN-EN 1SO14688

Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z o.0. Zat.nr
ul. Sokratesa 11B/301, 01-909 Warszawa 55
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 12.2025 mgr K. Kaminski Prze krOJ geOteChnlczny
Weryfikowat 12.2025 mgr T. Skrzypczynski 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: WH-020

X: 7457884.50
Y: 5885147.63

Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010
Miejscowos¢: Mtawa

Gmina: Miawa

Powiat: mtawski

Obiekt: Budynek magazynowy
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 137.61 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2025-12-09

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot
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=
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nasyp niekontrolowany (piaski drobne,
piaski $rednie, kamienie, gruz,
odpady) szary

nN

xMg
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2.49 =

Qh
&
o

Czwartorzed

1.50

namut wysokoorganiczny z torfem i
pytem przewarstwiony torfem czarny

Nmp||T

M-O||Pt

Qp

4.50

Zwir szary

nw

szg

6.0

6.00

nN
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.nr: 6.2

Wiertnica: WH-020

X: 7457886.17
Y: 5885132.26

Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010
Miejscowos¢: Mtawa

Gmina: Miawa

Powiat: mtawski

Obiekt: Budynek magazynowy
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 137.43 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2025-12-09

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

3| Glebokosé
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wg PN/B
-02480: 1986

Symbol gruntu
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.nr: 6.3
KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: WH-020
Centrum Geologii i Geotechniki Profil numer 3 é gggg?gggg
Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010 Obiekt: Budynek magazynowy System wiercenia: Mechanicznc.obrotov\/y
Miejscowos¢: Mtawa Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0. ]
Gmina: Miawa Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski Rzgdna: 137.42 m n.p.m.
Powiat: mtawski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-09
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C|G|G

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.nr: 6.4

Wiertnica: WH-020

X: 7457928.70
Y: 5885157.95

Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010
Miejscowos¢: Mtawa

Gmina: Miawa

Powiat: mtawski

Obiekt: Budynek magazynowy
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 137.03 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zak.nr: 6.5

C G KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: WH.020

X: 7457868.71
Y: 5885098.14

Profil numer 5

Centrum Geologii i Geotechniki

Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010 Obiekt: Budynek magazynowy System wiercenia: Mechanicznc.obrotov\/y
Miejscowos¢: Mtawa Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0. ]
Gmina: Miawa Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski Rzgdna: 137.28 m n.p.m.
Powiat: mtawski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-09
o 8 =] © SO
N el = F=N")) N =1 c
] . Sm <5} c v N 2 N
o| 0. | & _ Profi Przelot o 253 %E 3 g S g =
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 2o s 529 3 ) o 2 |25
8| §z¢| 2 2822 | 2% | 2| 3 =2
| " "7l E EFS | E s | 3 =3
2 [mppd| @ | [m] [m] R B °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany (piaski drobne,
piaski $rednie, kamienie, gruz,
odpady) szary
g
) nN xMg | winw nN
z
\ AEAVA
2.00
I 2.80| torf brunatny
T Pt 1A
B
N
o
g nw
E 450 piasek drobny z domieszka piasku
Sredniego i kamieni szary
Pd+Ps+Z fSa+mSa+Gr szg 1A
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



C|G|G

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.nr: 6.6

Wiertnica: WH-020

X: 7457855.29
Y:5885113.78

Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010
Miejscowos¢: Mtawa

Gmina: Miawa

Powiat: mtawski

Obiekt: Budynek magazynowy
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 137.40 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2025-12-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




C G WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA zatnr: 7.1

przy otworze nr

Centrum Geologii i Geotechniki 3 Sonda Nr: 1

Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010 Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0. Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Mtawa Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski

L Rzedna: 137.42 m n.p.m.
Gmina: Miawa
Powiat: mtawski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-09
Glebokos¢ | Profil Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

C G Zat.nr: 7.2
przy otworze nr
Centrum Geologii i Geotechniki 6 Sonda Nr: 2
Rejon: dz. nr 628/1 obr. 0010 Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z 0.0. Typ sondy: DPL

Miejscowos¢: Mtawa
Gmina: Mlawa
Powiat: mtawski

Nadzér geologiczny: mgr K. Kaminski

Rzedna: 137.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




